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Gas traccia in quantità molto piccole (in “tracce”), ma 
chimicamente molto attivi reagiscono facilmente con altre
sostanze presenti nell’aria e con la radiazione solare .

L’atmosfera Terrestre è composta da

[Micrographs courtesy USGS, UMBC (Chere Petty), and Arizona State 

University (Peter Buseck).]

Cenere vulcanica, pollini                     Sale marino             «soot»

SOOT:, Particelle carboniose prodotte da combustione incompleta

insieme di piccole particelle solide e liquide disperse in atmosfera

GAS AEROSOL

Grafica dai video del progetto Europeo HARMONIA Cost Action 

https://harmonia-cost.eu/videos/



Grandi ( fino ad un raggio di 20 micron) Piccole ( fino ad un Raggio di  0.001 micron) 

Grafica dai video del progetto Europeo HARMONIA Cost Action https://harmonia-cost.eu/videos/

Polveri da incendi

Gas di scarico

Eruzioni vulcaniche

Polveri del deserto

Sale marino

Pollini Entro la troposfera, a volte stratosfera



Come si monitarono gas ed aerosol?

Il telerilevamento



Il fotometro ( PREDE – POM) 

Aerosol

Vapore acqueo ⇒ serra

Lo spettrometro ( PANDORA) 

No2 ⇒ inquinante

Ozono ⇒ schermo e inquinante

Formaldeide ⇒ inquinante

So2 ⇒ inquinante

Vapore acqueo ⇒ serra



https://youtu.be/O8A5aOTGpmY?si=fpjaKgzWUIqRYDZH

https://youtu.be/O8A5aOTGpmY?si=fpjaKgzWUIqRYDZH
https://youtu.be/O8A5aOTGpmY?si=fpjaKgzWUIqRYDZH
https://youtu.be/O8A5aOTGpmY?si=fpjaKgzWUIqRYDZH
https://youtu.be/O8A5aOTGpmY?si=fpjaKgzWUIqRYDZH


Pandora 



Esempio di risultati in sinergia

For NO, and to a lesser extent for NO2, a large decrease was observed in all sites 
(and mostly in phase 3), reaching 􀀀 82% and 􀀀 72% in Rome for NO and NO2, 
respectively 

Esempio di 
risultati in 
sinergia

Monitoraggio 
durante il 
periodo di 
lockdown

Vary eventi di trasporto di aersosol

da lontano

NO2, diminuzione fino a -82%



Le ceneri vulcaniche: un rischio per l'aviazione!

Horwell, C.J., Ravenhall, S., Clarkson, R. et al. Physical, psychological and 

behavioural responses of aircraft occupants to volcanic emissions. J Appl. 

Volcanol. 14, 5 (2025). https://doi.org/10.1186/s13617-025-00153-4



Zhu, Y., Toon, O.B., Jensen, E.J. et 

al. Persisting volcanic ash particles impact 

stratospheric SO2 lifetime and aerosol 

optical properties. Nat Commun 11, 4526 

(2020). https://doi.org/10.1038/s41467-

020-18352-5

Pandora misura i gas

Prede-POM Misura gli aerosol

Lidar fa profile verticale



Esempio di Monitolaraggio del particolato da 

eruzione dell’Etna 25-27 Giugno 2013  

nella Stazione AM di Messina
ETNA

MESSINA
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Volume occupato dalle particelle nel modo fine 

(particelle Raggio fra 0.02 – 0.5 micron) in crescita

di più di quelle grandi



Il futuro?

Incremento della rete Nazionale di fotometri PREDE-

POM e spetttrometri PANDORA grazie alle nuove

acquisizioni di AM

Grazie per l’attenzione
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